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Karbamidin sulu mahlulunun tomiz suya va dekstramin sulu moahluluna tasir edarak,
mahlulun sathi garilmasini neca dayisdirdiyini tadqiq etmak tcun karbamid-su, dekstran-su va
karbamid-dekstran-su sistemlarinda sathi gorilma amsalinin komponentlorin konsentrasiyasin-
dan asilihigr oyronilmisdir. Alinan naticalar gostorir ki, karbamid gox kigik konsentrasiyalarda
suyun klasterlarina midaxilo edarak, onun strukturunu dayisdirir. Lakin yiiksok konsentra-
siyalarda karbamid molekullari 6z aralarinda assosiatlar yaradir ki, bu da sathi garilmo
amsalvun artaraq, stabil bir giymat almas ilo xarakteriza olunur.

Acar sozlar: Sothi gorilmos, kogeziya, dekstran, karbamid, assosiat.

Molumdur ki, maye mohlullarin sathinin xassalori onlarin strukturu ilo six
alagadardir va bu slags onlarin sathi garilmasinds 6zini blruzs verir [1].

Sothi garilmonin molekulyar noqteyi-nazordon izahina goéra mayelordo
sathi garilma kogeziya qlvvalari (enerjisi) ilo miitonasib olur. Belo ki, moh-
lulun hacmindas yerloson molekullar har bir torafdon digarlori tarofindan cazibs
quvvalarinin tasirine moruz galsa da, sathds yerloson molekullar sath torafdan
belo caziba quvvalorindon mohrumdurlar. Bu asimmetriya hesabina da sath
enerjisi meydana ¢ixir va sothi gorilmo yaranmir. Umumiyyotlo, mayelords sothi
garilma sothds kogeziya (dipol-dipol hidrogen rabitslorinin va s.) qlvvalarinin
asimmetriyast ilo olagodardir.

Mayelordo sothi gorilms kogeziya enerjisi ilo mitonasib olur. Masalan,
dietil efiri on kicik, civa iso on yiksok kogeziya enerjisino malik oldugundan,
sathi garilma do dietil efiri Ggiin an Kigik, civa Ugiin an bdyik olur.

Oz novbasinda kogeziya enerjisi mayeds tosir gostoran dispers qiivvalor ilo
do toyin olunur. Masalon, xloroform vo bromoformun sathi gorilmosini ma-
gayiso etsok, gororik ki, bromoformun sasthi gorilmasi daha boylkdir cunki
onun polyarlagsmas1 boytikdiir.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, mayelords koqgeziya enerjisi ondaki sarbast
hocm ilo tors mditonasibdir. Sorbast hocm bdyilk olarsa, sothi gorilmo vo
kogeziya enerjisi do 0 godar az olar.

Molum oldugu kimi, kimyovi tobistindon asili olaraq miixtalif maddalor
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(alavalar) mahlulun sathi garilmasina muxtalif cr tasir edir [2].

Mohlullarda fazalar arasi gorilmo - iki qarismayan vo ya az qarigan
mayelorin sarhadinds yaranan sothi gorilms vo ya sorbast soth enerjisidir.
Qarigmamaga 2sas Sabob isa hor bir mayeds molekullar arasinda tasir gostaran
kogeziya quvvalarinin farginin boyiik olmasidir. Kogeziya quvvalarinin farqi
boyiik olarsa, fazalar arasi gorilmo do boylk olar. Umumiyyatls, sulu
mohlullarin sathi garilmasine onlarda hall olmus maddalarin ¢ muxalif tasir
novi malumdur:

a) Uzvi maddalor suda hall edildikds, adston sathi garilmoni azaldir ki, bu
da onlarin hava-su sarhadins daha ¢ox adsorbsiya etmasi ilo alagodardir;

b) sothi-aktiv maddslor cox Kicik konsentrasiyalarda belo sothi garilmani
koskin azaldirlar, lakin miiayyoan bir Kkritik konsentrasiyadan sonra missellor
amoala galmasi sababindan sathi gorilma, demok olur ki, sabit galir;

c) elektrolitlor adoton mohlulun sathi gorilmasini artirir ki, bu da sathds
ionlarin miqdarmin azalmasi sayasinde hava-su sorhodinds adsorbsiyanin
moanfi olmasi ilo alagodardir.

Onu da nazors almaq lazimdir ki, polimerlorin molekul kitlosi artdigca
sothi gorilmosi azalir. Orta molekul kitlosi daha bodylk olan polimerlarin
molekullar1 mohlulun hacmindan sathino dogru italonmasi sababindan sathdoki
polimer seqmentlarinin halledici ilo kontakta girma saylari azalir.

Qeyd etmok lazimdir ki, dekstranin va karbamidin sulu mahlullariin sathi
garimasinin tadqiqi xususi shamiyyat kasb edir.

Molumdur Ki, suyun strukturuna hom Uzvi vo ham do geyri-lzvi maddolor
mioayyan tosir gostorir. Belo (zvi maddslorin bir numayandasi olarag
karbamidi CO(NH;), gbstarmok olar. Karbamidin canli orqanizmdoki vacib
rolunu, kimya sonayesinds, 0 ciimlodon bir sira dorman maddalarinin
sintezindo ohomiyyatini, sonayedo bdyiik istehsalini vo kond tosarrifatinda
genis tatbigini nazars alsaq onun su ila qarsiligl tasirinin hartarafli dyranilmasi
xususi oshomiyyat kasb edon aktual istigamotlordondir.

Digor torofdon o da molumdur ki, tobabotdo bakterial polisaxaridlor
grupuna aid olan dekstran molekullar1 osaslinda gan plazmasi avozedicisi vo
coxlu sayda miixtalif funksiyali dorman maddaslori hazirlanir.

Qeyd olunanlari nazars alaraq, biz bu isdo suyun daxili va sath enerjisina
(sathi gorilmasino) karbamidin vo dekstranin neco tosir etdiyini todqig etmok
ucun dekstran-karbamid-su sisteminin sathi gorilmo omsalinin komponentlarin
konsentrasiyasindan asili-ligin1 6yronmisik. Todqiq etdiyimiz mohlullarin sathi
gorilmo omsali yarimstatik metod hesab olunan, gabarcigin maksimal tozyigino
asaslanan metodla toyin olunmusdur [3].

Aparilan todqiqat isindo konkret olaraq, dekstran-su, karbamid-su vo
dekstran-karbamid-su sistemlorinda sothi gorilms omsalinin komponentlarin
konsentrasiyasindan asililig1 todqiq edilmigdir. Onu da qeyd edok ki, dekstranin
suda hall olunma gabiliyyati 38,8 % toskil etdiyi halda, karbamidin suda holl
olmasi 51,4 %-dir (20°C-ds). Tadgiq edilon sistemlor iiciin sathi gerilmanin
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temperaturdan asililiq grafiki qurulmusdur.

Dekstran-su mohlulu Uglin sathi garilma omsalinin komponentlorin kon-
sentrasiya-sindan asililig1 sakildo (ayri 1) gostorilmisdir. Sakildon gorinduyu
kimi, bu sistem ugun sathi gorilms omsalinin konsentrasiyadan asililig1 xarak-
terco elektrolitlora xas olan asililiga banzoayir. Belo ki, dekstranin konsentrasi-
yasinin artmasi ilo (18%-o godar) sathi gorilmo omsali monoton olaraq art-
migdir. Asililigin bu xarakterds olmasi o naticaya golmays imkan verir ki, dek-
stranin miqdarinin artmasi ilo hava-su sarhodinds mévcud olan ionlarin mig-
dar1 bir godar do azalir, yani adsorbsiya manfi olur.Yani bu halda mokekulla-
rinin daha cox hissoesi dekstran molekullarimin hidrofil (polyar) qruplari
torafindon cazb olunarag masgul olunurlar. Buna g6ro do hava-su sorhodinds
sathi gorilmo omsali bir qodor ds artir.

Dekstran molekullarinda ¢oxlu sayda hidrofil (polyar) qruplar mévecud
oldugundan, onlarin miqdarmin artmast daha ¢ox su molekullar ilo qarsiligh
tasira (hidrogen rabitalori, dipol-dipol garsiligh tasirlori vo s.) calb olunmasi
demoakdir.

Karbamid—su mahlulu tigiin (sokilda 2 ayrisi) karbamidin mohlulda kon-
sentrasiyas1 1-2% toskil etdiyi hala qadar sathi gorilmo omsali koskin azalir,
minimumdan kegorak yenidon artir vo miiayyan bir giymatos ¢ataraq sabit qalir.
Goriindiiyii kimi karbomidin konsentrasiyasiin 1-2%-i atrafinda suyun struk-
turu ciddi doyisir (miioyyan daracods dagilir). Suyun strukturu dedikds ondak1
hidrogen rabitalorinin say1, enerjisi, klasterlorin 6lgtlorino goro paylanmasi vo
S. nazardas tutulur.
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Sak. Sathi gorilma amsalinin komponentlorin konsentrasiyasindan asililig
Burada, 1-dekstran-su, 2-karbamid-su, 3-dekstran (2%)-karbamid-su
Vo 4-dekstran (10%)-karbamid-su sistemloring aiddir.

Qeyd etmok lazimdir ki, tomiz karbamid tetraqonal qurulusa malik olub,
onun kristallik yuvacigi doérd molekuldan ibarat olur [4]. Karbamid molekul-
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larinin 6z aralarinda yaratdigi belo qurulus sayasinds diametrlorinin 6lcilori
4,9A-6A intervalinda digor madds molekullarinin yerlogsmasi mumkin ola bi-
lor. Digor torofdon tesdiq edilmisdir ki, tomiz su molekullar1 adaton 6zlinds
daha ¢ox olcilari 30-50 nm olan klasterlor saxlayir. Buradan bels noticoya gal-
mok olar ki, karbamid ¢ox kicik konsentrasiyalarda (1-2%-2 godar) suya daxil
edildikda, onun kristallik yuvaciqlart dagilir vo onun molekullart mohlulda su
klasterlorina daxil olarag strukturunu doyisdirir. Lakin ehtimal etmok olar ki,
yiksak konsentrasiyalarda karbamid molekullarinin miisyyan hissasi 6z arala-
rinda yenidon assosiatlar yarada bilar ki, onlar da su klasterlarina kifayat gador
daxil ola bilmirlor. Bu sababdan da sathi garilma amsal1 avvalca azalmis, son-
radan iss minimumdan kegorok mioyyan qiymotina qodor artmis, son halda
muayyan bir giymat alaraq, sabit galmigdir.

Dekstranin migdarinin miivafiq olaraq 2% vo 10% tortibindos sabit saxla-
nilmagla, dekstran-karbamid-su sistemi Ugtin sathi gorilmo amsalinin kompo-
nentlorin konsentrasiyasindan asililigi (o-c) 6yronilmisdir (sokildo 3 vo 4 oy-
rilori). Sokildon goriindiiyii kimi dekstranin-karbamid-su sistemi ii¢lin 6-c asi-
lilig1 xarakterco dekstran-su sistemi tigiin olan asililiga oxsar olub, dekstranin
konsentrasiyasinin artmasi ilo yuxartya torof siirligmiisdiir. Buradan belo bir
natica ¢ixir ki, tiggat mohlul halinda asas aparici rolu dekstran molekullar1 oy-
nayir. Yoni dekstran molekullari sothds hall olunmus komponentlarin ragabatli
adsorbsiyasin1 apararaq, 6z hidrofil (polyar) qruplar1 vasitasilo ham karbamid
molekullarinin suyun strukturuna ciddi tasir gdstormasinoe imkan vermir, ham
do Umumilikds mohlulun sathi gorilmoasini artirir.

ODOBIYYAT

1. Masimov E.O. Polimerlarin fiziki kimyas1. Baki Universiteti Nogriyyati. 2010, 416 s.

2. OctpoymoB C.A., Jlazapea E.B. IloBepxHOCTHOE HATSIKEHHS BOIHBIX PAacTBOPOB 10-le-
nwicyindara HaTpUs B NPUCYTCTBHHM BOJHBIX pacTeHuil. Boma. TexXHONOTHS M SKOJIOTHS.
2008, Ne3, ¢.57-60.

3. Masimov E.O., Budaqov K.M., Bayramov Q.M., Olokbarov S.S. Agar-su mohlullarinin
sathi gorilmaesine temperaturun vo konsentrasiyanin tasiri. BDU Xoborlori. Fiz. Riy. Ne3,
2011, 5.133-138.

4. AptemoB A.B., Capusckuii C.51. OcoGeHHOCTH B3aMMOJEHCTBUN KapOamMua ¢ HHEPTHBIMU
nenHeIME Montekynamu. Poc. Xum. XKypa. Ne3, 2006.

NCCIEJOBAHHUE TIOBEPXHOCTHOTI'O HATSAXKEHUS
B CUCTEME JEKCTPAH(60000)-KAPBAMUJI-BOJA

3.A.MACUMOB, K.M.BYJIAT' OB, I M.EAPAMOB, IIL.IIL.AJIEKIIEPOB
PE3IOME
W3y4yeHo BIUsIHUE KOHIEHTPAIIMM KOMIIOHEHTOB Ha KO3()(UIIMEHT TOBEPXHOCTHOTO HATs-
JKEHHUSI B PacTBOpax KapOaMuI-Boja, AEKCTpaH-BOJa M JIeKCTpaH-KapOamui-Bona. Ilomyyen-

HbIC PE3YJIbTAaThl MMOKA3bIBAIOT, YTO IMPHU HU3KUX KOHUCHTPpAUHUAX Kap6aMI/1z1a (1-2%), BXOO4
KIIaCTCpOB BOJbI, MCHSCT €ro CTPYKTYpPY. A B ,Z[aJ'H:HeﬁIHHM MOBBIIICHUEM KOHICHTpAalun
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MOJIEKYJIBI KapOaMuia co3aeT MeXIy COOOH acCoIMaToB, B PE3YJIbTaTe 3TOr0 IIOBEPXHOCTHOE
HaTsDKEHHUE YBEINYMBACTCS W TIOJTyYHB ONPECICHHOE 3HAYEHHUE, OCTACTCS IIOCTOSHHBIM.

KiroueBble ciioBa: TIOBEPXHOCTHOE HATSHXKEHUE, KOT'€3Us, ICKCTPaH, Kap6aM1m, acconmar.

THE INVESTIGATION OF SURFACE TENSION IN THE
SYSTEM OF DEXTRAN(60000)-KARBAMIDE-WATER

E.A.MASIMOV, K.M.BUDAGOV, G.M.BAYRAMOV, Sh.Sh.ALAKBAROV
SUMMARY
The effect of the concentration of the components on the surface tension of solutions of
urea-water, dextran-water and dextran-carbamide-water is studied. The results show that at low
concentrations of carbamide (1-2%), entering water clusters changes its structure. A further
increase in the concentration of urea molecules creates associates together, as a result, surface
tension incresses and remains constant receiving a certain value.

Key words: Surface tension, cohesion, dextran, carbamide, associate.
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